
Βάζεης Γεδοκέλφλ 

ρεζηαθό Μνληέιν  

Μεηαηξνπή Γηαγξάκκαηνο Οληνηήησλ 
πζρεηίζεσλ (E-R) ζε ζρεζηαθό 

 

Φξνληηζηήξην 3ν 

26-10-2011  



Στεζηαθό Μοληέιο 



Στεζηαθό Μοληέιο-Έλλοηες 

 Σν ζρεζηαθό κνληέιν παξηζηάλεη ηε ΒΓ σο 
κηα ζπιινγή από ζρέζεηο. Οη ζρέζεηο 
αληηπξνζσπεύνληαη από πίλαθεο κε δηαθξηηά 
νλόκαηα. 

 Κάζε γξακκή ζηνλ πίλαθα νλνκάδεηαη 
πιεηάδα (tuple) θαη αληηπξνζσπεύεη κηα 
ζρέζε κεηαμύ ελόο ζπλόινπ ηηκώλ. 

 Κάζε ζηήιε ζηνλ πίλαθα απνηειεί έλα 
γλώξηζκα. 

 



Cardinality: Αξηζκόο Γξακκώλ Πίλαθα 

Στεζηαθό Μοληέιο 

 Απιόο ηξόπνο αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ: 

έλαο δηδηάζηαηνο πίλαθαο πνπ ιέγεηαη ζτέζε 

ΑΦΜ Όνομα Διεύθσνζη Μιζθός 

21919192 Νίκος 

Παπαδόποσλος 

Πενηέλης 76 1400 

12345422 Μαρία  

Χριζηοπούλοσ 

Δημοκραηίας 44 1900 

13243424 Γιώργος Παπάς Τρικάλων 55 1800 

Στέζε : Τπάιιεινο  
Γλφρίζκαηα Πιεηάδα 

Arity: Αξηζκόο ζηειώλ Πίλαθα 



 

 Στήκα ζτέζες R  

 δειώλεηαη R(A1,A2,…,An ) 

 απνηειείηαη από έλα όλνκα ζρέζεο θαη κηα 
ιίζηα γλσξηζκάησλ. 

 Παξαδείγκαηα 
 Ταηλία(ηίηινο ,ρξόλνο ,δηάξθεηα, είδνο) 

 Υπάιιειος(ΑΦΜ, Όλνκα, Δπίζεην, Γηεύζπλζε, Μηζζόο, Σειέθσλν) 

 Βαζκόο : ην πιήζνο ησλ γλσξηζκάησλ 
 Κάζε όλνκα κνλαδηθό 

 Πεδίν νξηζκνύ γλσξίζκαηνο Αi:  
 dom(Ai) = έλα ζύλνιν από αηοκηθές ηηκέο   



Πεδίο Ορηζκού 

Πξέπεη λα νξίζνπκε: 

Ένα όνομα: 

Πρ Αξηζκνί_ηει_Πάηξαο 

Έναν ηύπο δεδομένων: 

Μηα ζπκβνινζεηξά ... 

Μια μορθοποίηζη: 

... ηεο κνξθήο (dddd)dddddd όπνπ θάζε d είλαη έλα αξηζκεηηθό 
(δεθαδηθό ) ςεθίν θαη ηα ηέζζεξα πξώηα ςεθία ζρεκαηίδνπλ έλαλ 
έγθπξν θσδηθό ηειεθώλνπ πεξηνρήο 

Δπηπιέολ πιεροθορίες γηα ηελ ερκελεία ηφλ ηηκώλ ηοσ πεδίοσ 
ορηζκού 

Πρ αλ ην βάξνο είλαη ζε θηιά ή ζε ιίκπξεο  



Κατάσταση σχέσης 

 ρέζε ή καηάζηαζη ζχέζης : r(R) 

 Έλα ζύλνιν από n-πιεηάδεο r= {t1,t2,…,tm} 

 Κάζε n-πιεηάδα (n-tuple) t είλαη κηα δηαηεηαγκέλε ιίζηα από n ηηκέο t=<v1,v2,…,vn> , 
όπνπ ε θάζε ηηκή vi είλαη έλα ζηνηρείν ηνπ dom(Ai) ή κηα εηδηθή ηηκή null 

 Ζ i ηηκή ηεο  πιεηάδαο t , πνπ αληηζηνηρεί ζην γλώξηζκα Αi , αλαθέξεηαη ζαλ ti[Ai] 

 Παξάδεηγκα: 

τίτλος χρόνος διάρκεια είδος 

Star Wars 1997 124 έγχρωμη 

Mighty Ducks 1991 104 έγχρωμη 

Wayne’s World 1992 95 έγχρωμη 

t1 

t2 

t3 

? 

t2[δηάρθεηα] 



Στήκα Βάζες 

 Σν ζρήκα ησλ ζρεκάησλ ησλ ζρέζεσλ 

νλνκάδεηαη ζρήκα βάζεο δεδνκέλσλ 

(database schema) 

 
Ταηλία (ηίηιος, τρόλος, δηάρθεηα) 

Ηζοποηός (όλοκα, ζύλοιο ηαηληώλ, έηος γέλλεζες) 

Παίδεη (όλοκα_εζοποηού, ηίηιος, τρόλος) 



Κιεηδηά(1) 

 Υπέρ-θιεηδί SK : έλα ζύλνιν από κηα ή 

πεξ/ξεο ηδίνηεηεο πνπ, όηαλ ηηο 

ρξεζηκνπνηνύκε καδί, καο πξνζδηνξίδνπλ 

κνλαδηθά κηα νληόηεηα ζην ζύλνιν νληνηήησλ. 

 Υπουήθηο θιεηδί : έλα ειάρηζην ππέξ-θιεηδί – 

αλ αθαηξεζεί νπνηνδήπνηε γλώξηζκα, ην 

ζύλνιν γλσξηζκάησλ πνπ ζα πξνθύςεη παύεη 

λα ζεσξείηαη θιεηδί 

 Πρφηεύολ θιεηδί : έλα από ηα ππνςήθηα 

θιεηδηά ηεο ζρέζεο 



Κιεηδηά(2) 

 Ξέλο θιεηδί : έλα ζύλνιν γλσξηζκάησλ κίαο ζρέζεο R1  πνπ 
αλαθέξεηαη ζε κία ζρέζε R2 πνπ ηθαλνπνηεί ηνπο θαλόλεο 

 Σα FKs έρνπλ ην ίδην πεδίν νξηζκνύ κε ηα PKs ζηα νπνία αλαθέξνληαη 

 Μία ηηκή ηνπ FK ζηελ πιεηάδα t1 ηεο παξνύζαο θαηάζηαζεο r1(R1)  

 είηε εκθαλίδεηαη σο ηηκή ηνπ PK ζε θάπνηα πιεηάδα t2 ηεο παξνύζαο 
θαηάζηαζεο r2(R2)  

 είηε είλαη NULL 

 

R1 

R2 

FK 

PK 



Στεζηαθό ζτήκα βάζεφλ 

δεδοκέλφλ 

Έλα ζρεζηαθό ζρήκα βάζεσλ δεδνκέλσλ 

απνηειείηαη από: 

 Έλα ζύλνιν από ζρεζηαθά ζρήκαηα 

(πίλαθεο). 

 Έλα ζύλνιν από πεξηνξηζκνύο 

αθεξαηόηεηαο. 



Περηορηζκοί Αθεραηόηεηας 

 Πεξηνξηζκόο Πεδίνπ Οξηζκνύ: Ζ ηηκή θάζε γλσξίζκαηνο A 
πξέπεη λα είλαη κία ατομική ηηκή από ην πεδίν νξηζκνύ απηνύ ηνπ 
γλσξίζκαηνο dom(A) 

  Πεξηνξηζκόο Κιεηδηνύ: όιεο νη πιεηάδεο ζε κία ζρέζε πξέπεη λα 
είλαη δηαθνξεηηθέο 

  Πεξηνξηζκόο Αθεξαηόηεηαο Οληνηήησλ: Γε κπνξεί ε ηηκή ηνπ 
πξσηεύνληνο θιεηδηνύ λα είλαη null 

  Πεξηνξηζκόο Αλαθνξηθήο Αθεξαηόηεηαο: Όηαλ κηα πιεηάδα κηαο 
ζρέζεο s, αλαθέξεηαη ζε κηα άιιε, ηόηε απηή ε άιιε πξέπεη λα 
ππάξρεη. 

  Πεξηνξηζκόο εκαζηνινγηθήο Αθεξαηόηεηαο :  

Λνγηθνί πεξηνξηζκνί πνπ ηζρύνπλ ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν. 
 



Μεηαηροπή E-R ζε 

Στεζηαθό  



Βήκα 1ο: Ιζτσρές Οληόηεηες 

 Γηα θάζε ηζρπξή νληόηεηα δεκηνπξγνύκε κηα ζρέζε (πίλαθα) 
κε όια ηα απιά γλσξίζκαηα ηεο νληόηεηαο. Γηα ηα ζύλζεηα 
απνζεθεύνπκε ηα απιά ζπζηαηηθά.  

 Δπηιέγνπκε ην πξσηεύνλ θιεηδί θαη ην ππνγξακκίδνπκε. Αλ 
είλαη ζύλζεην, ππνγξακκίδνληαη όια ηα απιά γλσξίζκαηα. 

ηξάηνο ηδεξόπνπινο 1234 2610222220 Κνξίλζνπ 2345 

Γηώξγνο Μήηξνπ 4321 2410223113 Γεκνθξαηίαο 34 

σθξάηεο Γεσξγίνπ 2323 2310332233 Γεκνθξαηίαο 35 



Βήκα 2ο:Αζζελείς Οληόηεηες 

 Γηα θάζε αζζελή νληόηεηα δεκηνπξγνύκε κία ζρέζε (πίλαθα) ζηελ νπνία απνζεθεύνπκε ην 
πξσηεύνλ θιεηδί ηεο πξνζδηνξίδνπζαο νληόηεηαο-ηδηνθηήηε. 

 Σν πξσηεύνλ θιεηδί ηεο νληόηεηαο είλαη ζπλδπαζκόο ηνπ πξσηεύνληνο θιεηδηνύ ηνπ 
ηδηνθηήηε θαη ηνπ κεξηθνύ θιεηδηνύ αλ ππάξρεη. 



Παράδεηγκα 

Γηάλλεο Κπξηαθόπνπινο Μ34553 6910020021 Κύπξνπ 14 

Γηάλλεο Τθαληίδεο Σ36551 6914420225 Αζελώλ 34 

Πέηξνο Παπιάηνο Ρ56250 6914420225 Αζελώλ 34 

Α Νίθνο Μ34553 

Θ Αζπαζία Μ34553 

Α Πεξηθιήο Μ34553 

Α ηαύξνο Ρ56250 

Θ Μάλνο Ρ56250 

Μνλαδηθόο 

ζπλδπαζκόο 



Βήκα 3ο: Σσζτεηίζεης 1-1 

 Γηα θάζε ζπζρέηηζε 1-1 πξνζδηνξίδνπκε ηηο νληόηεηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζπζρέηηζε. 
Δπηιέγνπκε κία θαη ζπκπεξηιακβάλνπκε σο μέλν θιεηδί ην πξσηεύνλ θιεηδί ηεο άιιεο. Γηα 
ην ξόιν ηεο πξώηεο επηιέγνπκε θαηά πξνηίκεζε ηελ ζρέζε κε νιηθή ζπκκεηνρή. 

 πκπεξηιακβάλνπκε ηα γλσξίζκαηα ηεο ζπζρέηηζεο. 



Παράδεηγκα 

Γηάλλεο Κπξηαθόπνπινο Μ34553 

Γηάλλεο Τθαληίδεο Σ36551 

Πέηξνο Παπιάηνο Ρ56250 

Infocom 1985 Ρ56250 1996 

TerraNet 1995 Σ36551 1995 

Γηεπζπληέο 



Βήκα 4ο : Σσζτεηίζεης 1-Ν 

 Πξνζδηνξίδνπκε ηελ νληόηεηα από ηελ πιεπξά Ν, έζησ S. Ζ 
άιιε νληόηεηα είλαη ε Σ. πκπεξηιακβάλνπκε ζηελ S σο μέλν 
θιεηδί ην πξσηεύνλ θιεηδί ηεο T. 

 πκπεξηιακβάλνπκε σο γλσξίζκαηα ζηελ S ηπρόλ 
γλσξίζκαηα ηεο ζρέζεο. 



Παράδεηγκα: 
Γηάλλεο Κπξηαθόπνπινο Giannis@hotmail.gr 

Γηάλλεο Τθαληίδεο Yfadidis@gmail.com 

Πέηξνο Παπιάηνο Paulatos@yahoo.com 

E23 Βάζεηο Γεδνκέλσλ ... Giannis@hotmail.gr 12 

E45 Μαζεκαηηθά Η ... Yfadidis@gmail.com 8 

E53 Φπζηθή ΗΗ ... Giannis@hotmail.gr 10 

E12 Βαζηθά Ζιεθηξνληθά ... Paulatos@yahoo.com 10 

E33 Δθαξκνζκέλε Πνδειαηηθή ... Paulatos@yahoo.com 10 



Βήκα 5ο : ζσζτεηίζεης Μ-Ν 

 Γηα θάζε Μ-Ν ζπζρέηηζε R κεηαμύ δύν 

ηύπσλ νληνηήησλ ηνπ δηαγξάκκαηνο  Ο/ 

πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο ζρέζεηο Σ θαη S 

δεκηνπξγνύκε έλα λέν ζρήκα ζρέζεο Ε ην 

νπνίν  

 πεξηέρεη ζαλ μέλα θιεηδηά ηα πξσηεύνληα 

θιεηδηά ησλ νληνηήησλ Σ θαη S 

 πεξηέρεη ηα επηπιένλ γλσξίζκαηα ηεο 

ζπζρέηηζεο R. 



Βήκα 5ο : ζσζτεηίζεης Μ-Ν 



Παράδεηγκα 

Γηάλλεο Κπξηαθόπνπινο 4553 

Γηάλλεο Τθαληίδεο 6551 

Πέηξνο Παπιάηνο 6250 

Οδύζζεηα Όκεξνο 35667 

The Brothers Karamazov Fyodor Dostoevsky 3245 

The Time Machine H. G. Wells 2201 

Oliver Twist Charles Dickens 22112 

4553 35667 10/01/2005 17/01/2005 

4553 3245 17/02/2005 24/02/2005 

4553 22112 29/03/2005 02/04/2005 

6551 22112 29/03/2005 02/04/2005 



Βήκα 6ο: Πιεηόηηκα 

Γλφρίζκαηα 

 Γηα θάζε πιεηόηηκν γλώξηζκα Α θαηαζθεπάδνπκε κηα λέα 
ζρέζε πνπ πεξηιακβάλεη έλα γλώξηζκα πνπ αληηζηνηρεί ζην Α 
θαζώο θαη ην πξσηεύνλ θιεηδί Κ ηεο νληόηεηαο πνπ έρεη ζαλ 
γλώξηζκα ην Α. Πξσηεύνλ θιεηδί είλαη ν ζπλδπαζκόο Α θαη Κ. 



Παράδεηγκα 

Γηάλλεο Κπξηαθόπνπινο 4553 

Γηάλλεο Τθαληίδεο 6551 

Πέηξνο Παπιάηνο 6250 

4553 Αγγιηθά 

6551 Αγγιηθά 

6551 Γαιιηθά  

6250 Ρώζηθα 



Βήκα 7ο: Δηδηθή περίπηφζε: ISA 

path 

ΑΡΥΔΗΟ 

όλνκα θαηάιεμε 

Is-A Is-A 

ΚΔΗΜΔΝΟ ΜΟΤΗΚΖ 

ηίηινο γιώζζα BitRate είδνο 

 
Disjoint 

 
Disjoint 



Παράδεηγκα 

C:\Doc1.txt Όλνκα Αξρείνπ 1 Txt 

C:\Docs\2.doc Όλνκα Αξρείνπ 2 Doc 

D:\Music\1.mp3 Σξαγνύδη 1 Mp3 

D:\15.wma Σξαγνύδη 2 Wma 

F:\temp.mpeg Όλνκα Αξρείνπ 3 mpeg 

D:\Music\1.mp3 48kb Rock 

D:\15.wma 128kb Pop 

C:\Doc1.txt Πξόγξακκα  Διιεληθά  

C:\Docs\2.doc εκεηώζεηο Γηώξγνπ Διιεληθά 



Βήκα 8ο: Αλαδροκηθές 

ζσζτεηίζεης 

ΦΑΚΔΛΟ Όλνκα 
Ζκεξνκελία 

 Γεκηνπξγίαο 

Πεξηέρεη 

 ππνθαθέινπο 

1 Ν 

id 

id Όλνκα Ζκεξνκελία Γεκηνπξγίαο Id_Φαθέινπ_Παηέξα 

Λύζε: 

Παξάδεηγκα: 

1 C: 15/11/2005 NULL 

156 Games 18/12/2006 1 

245 Wamp 23/02/2007 1 



Οιηθή – Μερηθή ζσκκεηοτή 

 Δάλ κία νληόηεηα ζπκκεηέρεη ζε κία ζρέζε 1- 1 ή 1-
Ν κε νιηθή ζπκκεηνρή  
 ηόηε ην αληίζηνηρν μέλν θιεηδί πνπ πινπνηεί ηελ ζρέζε δελ 

ζα πξέπεη λα επηηξέπεηαη λα πάξεη ηελ ηηκή NULL 

 Δάλ κία νληόηεηα ζπκκεηέρεη ζε κία ζρέζε 1- 1 ή 1-
Ν κε κεξηθή ζπκκεηνρή 
 ηόηε ην αληίζηνηρν μέλν θιεηδί πνπ πινπνηεί ηελ ζρέζε ζα 

πξέπεη λα επηηξέπεηαη λα πάξεη ηελ ηηκή NULL  

 ε πεξίπησζε κεξηθήο ζπκκεηνρήο κηαο νληόηεηαο 
ζε κία ζρέζε Μ-Ν δελ πεξηιακβάλνπκε ηελ 
αληίζηνηρε εγγξαθή ζηελ λέα ζρέζε πνπ πξνθύπηεη  

 



Παραδείγκαηα 

Μεηαηροπής 



Παράδεηγκα 3ο
 - Παλεπηζηήκηο 



Λύζε 



Παράδεηγκα 4ο – Παλεπηζηήκηο 2 

ΜάζεκαΜάζεκα

Φνηηεηήο

Καζεγεηήο

Σνκέαο

Πξναπαηηνύκελν

αλήθεηαλήθεη

Παξαθνινπζεί

Γηδάζθεη

1Ν

Ν

Μ

Ν

Ν

1

1

Αθαδεκατθή

ρξνληά

Αθαδεκατθή

ρξνληά

ΜάζεκαΜάζεκαΜάζεκαΜάζεκα

Φνηηεηήο

Καζεγεηήο

Σνκέαο

Πξναπαηηνύκελν

αλήθεηαλήθεηαλήθεηαλήθεη

Παξαθνινπζεί

Γηδάζθεη

1Ν

Ν

Μ

Ν

Ν

1

1

Αθαδεκατθή

ρξνληά

Αθαδεκατθή

ρξνληά



Διάτηζηε πιεροθορία γηα θάζε 

οληόηεηα 

 Μάζεκα 

 Όλνκα, θσδηθόο ,  

 Πεξηγξαθή  

 πξώην έηνο δηδαζθαιίαο 

 δηδαθηηθέο κνλάδεο 

 Ώξεο Γηδαζθαιίαο 

 Δμάκελν 

 Url_Ηζηνζειίδαο 

 

 Τοκέας 

 θσδηθόο  

 Πεξηγξαθή 

 Καζεγεηής 

 Όλνκα 

 Δπίζεην 

 Κσδηθόο 

 Βαζκίδα 

 E-mail 

 

 Φοηηεηής 

 AM 

 Όλνκα 

 Δπίζεην 

 Αθ.Δηνο εηζαγσγήο 

  E-mail 



Δρφηήκαηα 

 Δπηιέμηε Πξσηεύνληα θιεηδηά γηα θάζε κία από ηηο 
παξαπάλσ νληόηεηεο ιακβάλνληαο ππόςηλ  όια ηα 
δεδνκέλα πνπ ζαο έρνπλ δνζεί 

 ρεδηάζηε ην αληίζηνηρν ζρεζηαθό κνληέιν γηα ηελ 
ζπγθεθξηκέλε βάζε ιακβάλνληαο ππόςηλ όινπο ηνπο 
πεξηνξηζκνύο πνπ πξνθύπηνπλ από ηα δεδνκέλα πνπ 
ζαο έρνπλ δνζεί. 

 Γηθαηνινγείζηε πνηα από ηα παξαπάλσ γλσξίζκαηα 
πξέπεη λα νξηζηνύλ σο NULL ή ΝOT NULL θαη γηαηί. 
(ιάβεηε ππόςηλ όρη κόλν ηελ ζεκαζηνινγηθή νξζόηεηα 
ηεο βάζεο αιιά θαη ηηο πιεζηθόηεηεο ησλ ζρέζεσλ 
κεηαμύ ησλ νληνηήησλ)  



Δρφηήζεης.... 

 

 

 

 Δπραξηζηώ!!! 


